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Relaciones tréficas de bufonidos
(Anura, Bufonidae) en ambientes
del ri6 Parana, Argentina

Rafael Carlos LAIMANOVICH

Instituto Nacional de Limnologia (CONICET), José Macia 1933,
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A comparative study of diets was made among Bufo paracnemis, B.
arenarum and B. fernandezue. The trophic spectrum was quantified for each of
them, and niche diversity and amplitude, prey size as well as index of relative

were Trophic were obtained using over-
lap matrices based on Pianka's index.

An fntegral analysis was made using a data matrix with eleven values
related to feeding. The phenogram showed a grouping of B. arenarum and B.
paracnemis which Solnclden wl!h dm obtained for absolute frequency o
feeding diets
contrast, B. ]emamime 1s more upecla!hed. (eedlns mainly on ants und
beetles.

INTRODUCCION

Diversas evidencias indican que el alimento es un importante factor para la evolucion
y organizacion de las comunidades de anuros en distintas partes del mundo (DUELLMAN,
1967, 1978; CrUMP, 1971, 1974; HEYER & BELLIN, 1973; INGER & CoLwELL, 1977; TOFT &
DuELLMAN, 1979; ToFt, 1980, 1981; Jones, 1982).

Con la teoria del hipervolumen de HUTCHINSON (1957), se llega a una valoracion del
nicho ya que ademas de describirlo lo cuantifica. En este sentido el solapamiento de nichos
se produce cuando dos unidades organismicas utilizan los mismos recursos u otra variable
ambiental (PIANKA, 1982). MACARTHUR fue ¢l primero en examinar el concepto de

*“similaridad limitante” (GILLER, 1984), desde entonces se ha desarrollado un enfoque
teorico riguroso para verificar i que tan simil pueden ser las especies
coexistentes (MACARTHUR & LEVINs, 1967, Copy, 1968; Pianka, 1969; MACARTHUR,
1970 1972; PULLIMAN & ENDERS, 1971). Subsecuentes modificaciones de la teoria de

fueron prop por diversos autores (ROUGHGARDEN, 1974, 1975,
1976; ABraMmS, 1975; TU‘RELL! 1978) que cuestionan la validez tedrica de su justificacion.

Numerosos trabajos han encarado el analisis de las relaciones troficas y variaciones
en la dieta de las comunidades de anuros en distintas partes del mundo (INGER & MARX,
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1961; INGER & CoLweLL, 1977; Tort, 1980, 1981; JonEs, 1982), incluyendo la Republica
Argentina (MARTORI et al., 1983 ; Basso, 1990).

En este estudio se describe y compara la alimentacion de tres especies simpatricas del
género Bufo. B. p , B. yB. f de No se cuenta con informacion
sobre los posibles mecanismos de coexistencia de estas tres especies. No obstante, en el
area en donde se hallan en simpatria, presentan similitudes en cuanto a sus periodos
reproductivos {que coinciden con las lluvias torrenciales ocacionales de primavera y
verano) y a sus sitios de puesta (charcas y lagunas temp yes 1a:
en forma simultinea en los ambi del valle de inundacion del rio Parana.

Con respecto a sus dietas, existen referencias cualitativas (SERME, 1935, GALLARDO,
1958. 1970, 1974, 1982; CONTRERAS & CONTRERAS, 1982, GALLARDO & VARELA DE
OLMEDO, 1992), y se conoce mas detalladamente atn el espectro trofico de B. fernandezae
en el noreste de la provincia de Buenos Aires (Basso, 1990) y de B. paracnemis en el area
del valle aluvial del rio Parana (LAIMANOVICH, 1995) y en el nordeste de Brasil (Guix,
1993).

El objetivo de este trabajo es dar a conocer la composicion cuali-cuantitativa de las
dietas de los tres bufédnidos en ambientes naturales del rio Parana, basandose en el estudio
de los sigui parametros: i 1, tamafio de presa, diversidad y amphtud
del micho. Para el estudio de las relaciones troficas y del solapamiento de micho, se
emplearon técnicas de taxonomia numénca que facilitan la segregacion del subnicho
trofico y la coexistencia de estas especies, consideradas entre los anfibios mas comunes de
este ecosistema acuatico.

MATERIAL Y METODOS

Se 60 individuos, 20 per a cada especne estudiada. El sacrificio
de los ej fue por demedulacio andolos ¢ dolos en la cavidad
abdominal con formol al 10 % para detener los procesos digestivos. Se midi6 la longitud
hocico-cleaca y ancho maximo de la boca de cada amimal con un calibre milimétrico
(precisidon 0.01 mm).

Las colectas se efectuaron en zonas aledaifias al rio Parana entre las ciudades de Santa
Fe y Parana (31°43'S, 60°30'W), Republica Argentina, durante los meses de enero y
febrero de 1994. En estos meses se registran las maximas temperaturas medias anuales, por
lo tanto estas especies presentan su mayor ritmo de actividad y se encuentran dentro de
su periodo reproductivo.

la zona se en ¢l Dominio Amazonico, Provincia
Paranaense, Distrito de Selvas Mixtas (CABRERA, 1976). El clima es templado, humedo,
con temperatura media anual de 18°C, con maximas que llegan a 44°C y minimas a 7°C,
y con precipitaciones anuales medias de 1000 mm. Estas condiciones zoogeograficas
favorecen la presencia de una rica variedad de grupos de anuros, cuya distribucion en las
provincias que integran la region Litoral Mesopotamica ha sido abordada en distintos
estudios (Cer & RoiG, 1961, 1964; MARTINEZ ACHEMBACH, 1961, 1963, GALLARDO, 1964,
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1968, 1985; CONTRERAS & CONTRERAS, 1982), y de la batracofauna presente en el valle de
inundacion del rio Parana (LAJMANOVICH, 1991).

En cada una dc las tres especies, la metodologia de estudio fue la siguiente: se

los entre los cardial y pilonco, fueron estudiados

dividual identil y registraron las medidas de los organis-

mos hallados bajo lupa con un cahbrc milimétrico (precision 0, Ol) Para el conteo de las

presas en do estado de di om, se id como indivi aquellas que
conservaron estructuras claves para su identificacion (cabezas, élitros etc).

Para determinar la diversidad trofica, se siguid el criterio de HurRTURIA (1973), que
consiste en calcular la diversidad trofica (H) para cada individuo utilizando la férmula de
BRILLOUIN (1965):

= (I/N) x (log, N! = X log, N,),
donde N es el nimero total de organismos hallados en el estémago de cada indwiduo y
N, es el nimero total de presas de la especie 1 en cada estémago.

Se calcul6 la diversidad media (H) y la diversidad trofica acumulada (Hk). La
amphtud tréfica del nicho se obtuvo mediante el indice de Levins (1968):

= @Ry
donde P, es la probabilidad del item i en la muestra j. En el andlisis de las interrelaciones
troficas se procede a la estandardizacién de la matriz basica de datos, en consecuencia los

valores de los indices de Hurtubia y de Levins se expresan en unidades de desviacion
estandar.

Para establecer la contribucion de cada categoria de alimento a la dieta, se aplicé un
indice de importancia relativa seglin PINKas et al. (1971):

IRL=%FO x (% N+ %V),

donde FO es la frecuencia de ocurrencia de cada categoria, N es el porcentaje numénco

yVelp je volumétrico calculado por i de agua con una precision de
0,01 ml.
Se i distr i de ia del tamafio de las presas, y se
1 en forma individual la longitud (hocico-cl ) y ¢l ancho maximo de la boca
con el tamafio promedio de las presas medi el de correlacion

producto (SokAL & ROHLF, 1979).

Como imacion a las inter troficas, se conslruyeron dos ma!nces se
solapamento entre las especies de Bufo, tanto en el
(porcentaje de la categoria en el total de las presas), como en la frecuencia absoluta de las
categorias alimentarias, elaboradas en base indice de solapamiento de Pianka (1973):

Sy =S, = ZP, x Py /VERT X TR

siendo Py y P, las proporciones en que las especies j y k utilizan las diferentes clases que
se reconocen en el recurso i. Este indice presenta valores que vanan entre 0 y | en sentido
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creciente de coincidencia entre las especies en la utilizacion de recursos. Ambas matrices
fueron tratadas con técnicas de ia numérica, obteniend a partir del
método de los pares de grupos no ponderados (UPGMA), explicado en SNEATH & SOKAL
(1973) y Crisct & LoPEz ARMENGOL (1983).

Para realizar el analisis integral de las relaciones troficas, se construyd una matriz
basica de datos, en donde cada especie de Bufo estudiada constituyd una unidad
taxonomica operativa (OTU) (SNEATH & SokaL, 1973) en que se mncluyeron caracteres
morfométricos de predador y presa, y los Itados de los indices aplicados en el estudio
de las dietas. Los caracteres fueron los siguientes: (1) tamafio medio de los sapos (longitud
hocico cloaca); (2) tamafio medio del ancho maximo de la boca; (3) tamaiio medio de las
presas; (4-9) valores del indice de imy srtancia relativa (IRI): (4) Coleoptera, (5)
Hymenoptera, (6) Diptera, (7) otros Insecta, (8) otros Arthropoda, (9) restos vegetales;
(10) valores de diversidad trofica (Hk); (11) valores de amplitud tréfica (Nb).

La matriz basica de datos fue estandanzada por caracteres (SOKAL & SNEATH, 1963),
segn la siguiente formula.

X, = X, = %/,

donde X, es el valor del caracter i para cada ), X, es la media del caracter 1y S, la
desviacion estandar de i.

Para establecer la matriz de similitud, se utilizd el iente de dist:
(SokaL, 1961):

™ = 2%, - X)1%

este coeficiente genera valores entre 0 e 0, siendo 0 ¢l de maxima simibtud. La matriz de
similitud fue agrupada y se elaboré un fenograma mediante la técmca UPGMA.

Para ambos casos, la medida de distorsion interna de la técnica consistié en la
aplicacién del coeficiente de correlacion cofenética (SNEATH & SokaL, 1973).

RESULTADOS
Buro paRACNEMIS

Del total de individuos colectados, 13 fueron hembras y 7 machos, diferencia no
sigmificativa (chi-cuadrado = 1,8, p < 0,01), 1a longitud media (hocico-cloaca) fue de 149
mm (S = 334), y el tamafio medio del anche maximo de la boca 54 mm (S = 9,5).

EI espectro uoﬁco basado en la identificacion de 893 presas resulto integrado por 20
7 correspond a la fraccién animal y 3 a la vegetal (Tabla I).
La contribucion de cada categoria de alimento a la dieta fue obtenida por la aplicacion del
indice de importancia relativa (IRI) (Tabla I1, fig. 1), que presentd mayores valores en los
coleopteros ¢ himenopteros. Las presas con mayor porcentaje de presencia son los
himenopteros con Acromirmex sp. (65 %); le siguen en orden de importancia los
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Tabla [. Dieta de bufénidos del rio Parand. n: ndmero total de items de los 20 contenidos;
%: porcentaje de la categoria en el total de las presas; f: frecuencia absoluta de las

categorias en los estémagos; x: no evalvado numéricamente; (ni): no identificado,

Bufo paracnemis Bufo arenarum Bufo fernandezae
Categorias n % f n % f n % i
Insecta
Coleoptera
Carabidae 40 | 4.6 9 15 32 9 37 19 14
Curculionidae 73 8,2 8 18 3.7 6 52 (266 15
Dytiscidae 43 4.8 7 6 1,2 3 3 1.5 2
Scarabaeidae 20 2.2 9 6 1,2 3 3 1.5 3
Lampyridae 3 0.3 1 - - - - - -
Elateridae 12 13 3 33 6.8 6 18 9.2 6
Staphylinidac 10 1,1 1 - - - - - -
Syrphidae 1 0,1 2 3107 3 - - -
Hydrophilidae 7 0.8 1 9 18 3 - -
Elmuidae - - B 3 0,7 6 - - -
Cerambicidae - - - - - - 3 15 2
Coccinellidae - - - - - . 5 2,5 2
{m) 45 5 6 - - - - - -
Hymenoptera
i) - - - - - 5 2,5 4
Formicidae
Acromyrmex spp. | 360 | 40,3 | 13 34 8.1 9 64 33 6
{ai - - 180 [ 38 [ 12 - - -
Myrmicinag - - - 120 { 25 3 - - -
Diptera
Tabanidae 140 1 157 | 4 - - - - - -
Hemiptera
Belostomatidae 3 03 1 9 19 9 - - .
Pentatomidae - - - 3 0,6 3 - -
Lepidoptera
Larvas (ni) 19 2,1 4 18 38 9 - - .
Orthoptera
Acrididae - - - - - . 2 12 2
Myriapoda
Diplopoda 4 0.4 2 6 12 3 - - -
Arachnida
Araneae 5 0.6 4 6 1,3 3 3 1,5 2
Crustacea
Isopoda 38 | 42 1 3 0,7 3 - - -
Semillas
Acacia caven 40 | 4.5 9 - - - - - .
Gramineas () 30 33 3 - - - - - -
Restos vegetales
(allos y hojas) X - 15 X - 12 X - 7
Restos minerales - - - 3 - 9 - - -
Total de presas 893 472 195
(H) 1,74 (0,4) 1,23 (0,36)_ 0,91 (0,4)
(Hk) 32 4,5 4,14
(Nb) 52 58 0,25
Tamafio medio de
Presa por estémago 44,6 (9,5) 23,6 (11.4) 9,75 (4,5)
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Tabla I1. - Indice de importancia relativa (IR) de los distintos componentes de la dieta de
. paracnemis, B. arenarum y B. fernandezae.

% FO %N %V IRl = % FO
(% N+ % V)
B. paracnemis
Coleoptera 100 245 373 6180
Hymenoptera 70 36,6 12 3404
Semillas 77 7.5 12,4 1530
Diptera 23 12,5 19,5 736
Otros Insecta 30 28 20,5 699
Otros Coleoptera 38 7,2 6.9 536
B. arenarum
Coleoptera 39 19,4 45 2511
Hymenoptera 24 70,6 16 2078
Otros Insecta 24 6,9 25 765
Qtros Arthropoda 16 6,5 15 344
B. fernandezae
Coleoptera 76 63,1 753 10521
Hymenoptera 18 12,3 36 870
Otros Arthropoda 7 1,5 2 24,5

Tabla III. - Matriz de solapamiento tréfico entre las especies de Bufo estudiadas en el valle
aluvial del rio Parand, en el componente taxonémico cuantitativo de la dieta (bajo la
diagonal) y en la frecuencia absoluta de las categorias alimentarias (sobre la diagonal).
Valores obtenidas a parur del indice de solapamiento de Pranka (1973).

Frecuencia
Bufo arenarum Bufo parachemis Bufo fernandezae
:;' Bufo arenarum 0,71 0,58
:‘ Bufo paracnemis 0,19 0,60
; Bufo fernandezae 0,30 0,74
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Fig. 1. — Representacion grafica del indice de importancia relauva (IRI) de B. paracnerus (A,

Coleoptera, B, Hymenoptera; C, Semillas; D, Diptera; E, Otros Insecta, F, Otros Arthropeda),
B. arenarum (A, Coleoptera; B, Hymenoptera, C, Otros Insecta, D, Otros Arthropoda) y B

fernandezae (A, Coleoptera, B, F C, Otros Al % N,
é %V, étrico; % FO, de
led con carabidos y (45 %), lionidos (40 %) y ditiscidos (35 %),

¢l resto de los taxa mostraron valores que oscilaron entre 30 y 5 %. Numéricamente los
himenépteros con Acromirmex sp. son los mas importantes (40 %), seguidos por
colcopteros @7 %) La preferencna en el consumo de presas terrestres no pudo ser
€ drado — 2,88; p < 0,01), no obstante representan
un 70 % del total de presas consumidas por B. paracnemis. Dentro de la fraccion vegetal,
€l 75 % de los estomagos analizados presentaron restos vegetales (tallos y hojas), los que
no fueron evaluados numéricamente; las semillas se hallaron en el 45 % de los contenidos.

La diversidad media (H) result6 1,74 (S = 0,4) La diversidad trofica acumulada (Hk)
fue de 3,2. Con la suma de las 20 muestras, la curva de diversidad trofica tiende a la
estabihizacion (fig. 2). La amplitud del nicho (Nb) para el periodo estudiado presentd un
valor de 5,2. La distribucidn de frecuencia del tamafio de presas (fig. 3) muestrd una
mayor concentracién en ¢l intervalo de 1-15 mm. El niimero medio de presas por estomago
fue de 44,1 (S = 5,2).

Buro ARENARUM

Del total de los ejemplares colectados, 14 fueron hembras y 6 machos, diferencia no
significativa (chi-cuadrado = 3,2; p < 0,01), la longitud media (hocico-cloaca) fue de 108
mm (§ = 22,3), y el tamafio medio del ancho maximo de boca 31 mm (8 = 6,4).

EI espectro troﬁco basado en la identificacion de 472 presas estuvo integrado por 18

7 cor di a la fraccion animal y una a la vegetal,

asimismo s¢ constatd la presencia de escasos restos minerales (Tabia I). La contribucién
de cada categoria de alimento a la dieta obtemda por el indice de importancia relativa
(IRI) (Tabla II, fig. 1) mostré mayor valor en los coledpteros e himenopteros. Las presas
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Hk 54
v B. arenarum
4 B. fernandezae
3 \ B. paracnemis
2~
14

8r 12 16 20
NUMERO DE ESTOMAGOS

Fig. 2. - Curva de diversidad tréfica acumulada (HK) versus el niimero de estémagos anahzados que
determinan la muestra mimma para B. arenarum, B. fernandezae y B. paracnemis. La flecha
sobre la curva indica aproximadamente el punto donde se alcanza la estabilizacion.

con mayor p ije de son los h op (Formicidae no ldemlﬁcados)
(60%), otro_ himent (Acromi sp) y coledp (Carabidac); |

lepidd (Larvas no i ificadas) se en igual ordcn de
mmpeortancia con un 45 % i éri los h op (Formicidae
y Mirmicinae) registraron el 70 % en tamo que el total de las familias de coleopteros
encontradas un 19,7 %. Al igual que en B , la prefe ia en el de
presas terrestres no pudo ser p disti hicuadrado — 3,55 p <

0,01), sin embargo las presas terrestres representaron un 94 % en el total de presas
consumidas por B. arenarum. En la fraccion vegetal, el 60 % de los contenidos presentd
restos vegetales (tallos y hojas), no hallandose semillas. El 45 % de los estomagos contenia
restos minerales (arena fina y gruesa).

La diversidad media (H) fue de 1,26 (S = 0,36), la diversidad trofica acumulada (Hk)
de 4,5, y con la suma de las 20 muestras la curva tiende a la estabilizacion (fig. 2). La
amplitud trofica del nicho (Nb) en el periodo estudiado fue de 5,8. La dnstnbucmn de
frecuencias del tamafio de presa (fig. 3) presentd una mayor concentras
1-15 mm. El nitmero medio de presas por estdmago fue de 23,5 (S = 4,9).

BUFo FERNANDEZAE
Del total de los 20 individuos colectados, 13 fueron machos y 7 hembras, diferencia

no significativa (chi-cuadrado = 1,8; p < 0,01}, la longitud media (hocico-cloaca) fue de
51 mm (S = 8,3), y el tamafio medio del ancho méaximo de boca 17 mm (S = 3,1).
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Fig. 3. — Distribucidn de frecuencias de los tamafios de Jas presas consumidas por B. paracnemis, B
arenarum'y B fernandezae. Sobre los histogramas figura el nimero total de presas medidas (n).
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El espectro trofico basado en la identificacion de 195 presas estuvo integrado por 12
entidades taxondmicas, 11 de la fraccion animal y una de la fraccion vegetal (Tabla I). La
contribucion de cada categoria de alimento a la dieta obtenida por la aplicacion del indice
de importancia relativa (IRI) (Tabla I, fig. 1) presenté un mayor valor en los coledpteros,
con los restantes grupos ostensiblemente menores. Las presas con mayor porcentaje de

son los 6 (Carabidae y C ionidae) (75 %), los Elateridae (30 %)
y los himenopteros (Acromirmex sp.) (30 %). Numéricamente, los coledpteros son los mas
importantes (67 %), seguidos por los himendpteros (Ac‘ramlrmex sp.) (33 %). La diferencia
entre presas terrestres y aticas resultd significativa (chi do = 33,3; p < 0,01),
fo que indicaria la preferencia en el consumo de presas terrestres por parte de B.
fernandezae. La fraccion vegetal (restos de tallos y hojas) estuvo presente en un 35 % de
los contenidos, no hallandose semillas ni restos minerales.

La diversidad media (H) result de 0,91 (S = 0,4), la diversidad trofica acumulada
(Hk) fue de 4,14, y con la suma de las 20 muestras la curva de diversidad trofica tiende
a estabilizarse (fig. 2). La amplitud trofica del nicho (Nb) en el periodo estudiado fue de
0,25. La distnibucion de frecuencias del tamafio de presas (fig 3) mostrd una concentracion
uniforme en los intervalos de 1-5 mm y 5-10 mm. El niimero medio de presas por estdmago
fue de 9,7 (S = 2,3).

En las 3 especies, se encontrd una correlacion altamente significativa (p < 0,05) entre el
largo del cuerpo (r = 0,84 en B. paracnemis, 0,99 en B. arenarum, 0,98 en B. fernandezae) y el
tamafio de boca (r = 0,89, 0,99, 0,95 respectivamente) con el tamafio de presa ingerido, asi
también como un aumento proporcional en el nimero medio de presas capturadas por indi-
viduo, en refacidn al aumento de talla de las especies (ver fig. 3). En los tres casos, la curva de
diversidad trofica tendié a la estabilizacion (fig 2), lo que permite determunar, siguiendo el
criterio de HurTUBIA (1973), el tamafio de la muestra minima necesaria para que los resultados
obtenidos sean una buena aproximacion de lo que ocurre en la naturaleza.

RELACIONES TROFICAS

El resultado de la aplicacion del indice de solapamiento de Pianka arrojo un valor
elevado entre B. fernandezae y B. paracnerms (0,74) en el componente taxondmico
cuanutativo de la dieta, y entre B. paracnemis y B. arenarum (0,71) en la frecuencia
absoluta de las categorias (Tabla III).

Mediante un fenograma obtenido por la técnica de los pares de grupo no ponderados
(UPGMA), para los valores del indice de solapamiento de Pianka en el componente
taxonémico cuantitativo de la dieta (fig. 4 A), se observa un agrupamiento entre B.
paracnemis y B. fernandezae, con un coeficiente de correlacion cofenética de 0,96. En
cambio, el fenograma obtenido a partir de la frecuencia absoluta de las categorias
alimentarias (fig. 4 B} presenta un agrupamiento con mayor similitud que el anterior entre
B. arenarum y B. paracnemis, con un coeficiente de correlacion cofenética de 0,98.

Un analisis integral de las relaciones troficas en base a la matriz basica de datos
(previamente descripta) presenta en su fe (fig 4 C) un agr i entre B.
arenarum y B. paracnemis con un valor de TD de 1,65 y un coeficiente de correlacion
cofenética de 0,81.
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Fig 4 — Fenogramas de las relaciones tréficas entre bufomdos del rio Parana En base al indice de
i de Pianka, en el i numenco de la dieta (A), en la frecuencia
absoluta de captura (B). En base a 11 con las
troficas (C)

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La dieta de especies del género Bufo ha sido estudiada por diversos autores en el
hemisferio norte (LescUrE, 1964; Zuc & ZuG, 1979; LECLAIR & VALUIERES, 1981; GITTINS,
1987), en tanto que ToFT (1980, 1981), Basso, (1990) y Giux (1993) lo han hecho en la
region Neotropical. En general, a las especies de este género se las considera como
predadores eunfagicos (CLARKE, 1974), poco selectivos (Zug, 1983). Otros autores
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id que serian de fa “bisqueda activa”, con baja actividad metabolica
sostenida durante largos periodos, basada en el metabolismo aerobio (TAIGEN & PouGH,
1983), y en consecuencia con una gran capacidad de desplazamiento. Estos capturarian
presas duras y de pequefio tamaiio, en donde las hormigas, termitas y coledpteros serian
las mas importantes (ToFr, 1981). En relacion a lo expresado, aprovecharian un recurso
sedentario y distribuido en grupos en el espacio y el tiempo (KRess, 1978; HUEY & PIaNKa,
1981).

Estudios realizados en Argentina y Brasil indican que B. paracnenus basa su dieta en
coledpteros, himenépteros, ortdpteros, hemipteros, dipteros, lepidopteros y pequefios
vertebrados (SERIE, 1935; CONTRERAS & CONTRERAS, 1982; GALLARDO, 1985; GALLARDO &
VARELA DE OLMEDO, 1992; Guix, 1993). En este estudio, B. paracnemis principalmente
presenta coledpteros y hormigas del género Acromirmex, y muridpodos, aracnidos y
crustaceos se agregan a los antecedentes mencionados. En lo que hace a la presencia de
abundante material vegetal, GaLLARDO (1958, 1974) lo menciona como componente
accidental para las especies del género Bufo, en tanto que Guix (1994) encontrd material
vegetal en el 78 % de los id les de B. p . NUREZ et al. (1982)
registraron en una poblacion de Bufo spinulosus una dlelz con mayor proporcion de
materiales vegetales. No obstante, en las observaciones realizadas en este estudio, en la
parte terminal del tubo digestivo se observé semillas no digeridas. Su presencia se
explicaria como la del resto de los vegetales por la incorporacion de hormigas cortadoras
que transportan estos materiales. La amplitud del nicho (Nb) muestra un valor
relativamente alto, lo que indicaria una menor especializacion en la eleccion de las presas.

En la dieta de B. arenarum se mencionan los mismos grupos de insectos que en B.

ademas crusta fios saurios y otros vertebrados (GALLARDO, 1958,

1970 1974, 1985; GALLARDO & VARELA DE OLMEDO 1992) En csta mvesugacnon, Bufo

arenarum baso su dieta en coledp y ditiscidos entre otros),

con un alto porcentaje de hormigas. También se observo la presencia de restos vegetales

aunque en menor cantidad que en B. paracnemis. La amphtud trofica del nicho (Nb)
también presentd un valor alto con una interpretacion similar que en B. paracnemis.

Por iltimo, el espectro de B -/ e estuvo i por
coledpteros en especial abid 6 siendo las hormigas el
item mayorntario. La amplitud del nicho (Nb} fue baja, lo que indicaria una mayor
selectividad en la dieta en comparacién con las especies anteriores

En sintesis, los taxa mas representados en Ja dieta de estas tres especies fueron
coledpteros ¢ himenodpteros formicidos, grupos de insectos terrestres muy abundantes
(LINSEMATER, 1972). Esto reafirmaria que la mayor oferta del recurso determina las dietas
de los bufénidos, cuyas dietas, segin BERRY (1970), dependen de la dispombihdad del
medio.

Como interpretacion de las tacticas troficas, Torr (1980) propone como especlallstas
en b ab d activos que p id que
toman muchas pequefias presas por dia. Sin embargo, en el caso de B. pamcnamzs y B.
arenarum, el amplio espectro trofico estaria revelando de otro tipo de tactica. Temendo en
cuenta la diversidad de presas consuridas por estas especies, se las podria considerar
como no especialistas “sit-and-wait” (HUEY & Pianka, 1981; ToFT, 1981) en el que el
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depredador espera inmévil el paso de presas ocasionales. Esto coincide con los habitos
sedentarios de estos bufonidos, cuyo sistema de caza consiste en apostarse inmovil
esperando que los insectos pasen cerca de su boca, para capturarlos con la lengua, la cual
proyectan velozmente para adherir a la presa. En consecuencia serian especies suficien-
temente plasticas para comportarse como cazadores activos o pasivos segin la abundancia
del recurso, tal podria ser el grado de plasticidad de este género. NUREZ et al. (1982)
estudiaron a una poblacion de B. spinulosus de una region andina relativamente herbivora,
a causa de la baja disponibilidad de recursos animales de la zona.

En el caso de B. fernandezae, presentd un alto namero de hormigas, similar a lo
hallado por Basso (1990), quien sefiala para esta especie una tactica trofica de depredacion
activa. La menor diversidad de presas se deberia a su marcado sedentarismo y a sus
habitos cavicolas que lo hacen permanecer en sus cuevas. Este patron le permitiria
capturar presas que ocasionalmente pasan por la entrada, o salir de ella para cazar y luego
regresar,

Podria esperarse que la taxocenosis entre estas especies se encontrase en una situacion
de no itividad como ia de la dancia del recurso trofico. La realidad
no parece ser tan simple, ya que diversos factores relacionados con la obtencion del
alimento intervienen en la segregacion del subnicho trofico. Esto permitiria utilizar
diferentes segmentos del espectro de recursos dispombles a especies que se encuentran en
areas comunes de alimentacion.

8i solamente se considera el inventario de presas, mediante la aplicacién de un indice
de solapamiento, los resultados pueden resultar distintos segiin se lo analice desde el punto
de vista numérico o de frecuencia de captura. En este caso se observan dos tipos de

agrupamiento, uno entre B. p yB. de por la del
numeérico de la dieta, debldo mayontariamente a la coincidencia en la gran canndad de
hormigas por ambos ingeridas, y otro entre B. yB.p por la apli

de la frecuencia absoluta de las categorias alimenticias.

Esta disyuncion se resuelve con un analisis integral relacionado con la alimentacion,
en que se agrupan B. arenarum y B. paracnemis, en donde entre otros factores se pueden
considerar como importantes el tamafio medio de las presas, que coinciden ampliamente
en el rango 1-15 mm, ia similitud en la composicion taxondmica de la dieta, el amplitud
del micho (Nb), el nimero de presas capturadas y las técnicas de caza. En consecuencia,
se puede nferir que el aumento de tamafio de las presas se asocia a un aumento de
requerimientos energéticos ya que el depredador invierte menos energia por unidad de
biomasa al capturar una presa grande que decenas de presas pequefias (Guix, 1994). Esto
estableceria una mayor probabilidad de encuentro entre B. paracnemis y B. arenarum, cuya
evidencia estaria dada en los valores de solapamiento hallados.

Como final, el i de ai i que permite la coexistencia y
evita la se daria medi: i i logicas sutiles pero importantes, mas
atin al ser especxes congenéricas (PIANKA, 1982)‘ quedando B. fernandezae con un claro

de que evita la excl itiva por su mayor especializacidon
en la captura de presas, sus distintos requerimientos energéticos (lo que se ve reflejado en
el menor nimero medio de presas capturada por individuo), y el rango mas acotado en
el tamafio de sus presas.
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il no debe olvid: la ion de la particion de otros recursos no
!roﬁcos del nicho, como las estrategias reproductivas, y en especial su distribucion
espacial. Sobre este particular, se visualiza un claro mecanismo de aislamiento en el
subnicho espacial: las tres especies se hallan en simpatria en la Repiblica Argentina sdlo
en una estrecha franja que incluye las provincias de Entre Rios y Santa Fe. B. arenarum
habita principalmente en zonas aridas, mientras que B. paracnemis es frecuente en zonas
secas de tipo chaquefio y B. fernandezae tiene su distribucion relacionada con los sistemas
de los rios Paraguay, Parand y Plata.

RESUMEN

Se realizd un estudio comparativo de la dieta de B. arenarum, B. paracnemis y B.
fernandezae. En cada uno de ellos se cuantifico el espectro trofico, se calcularon la
diversidad y el amplitud tréofica del nicho, el tamano de presa y el indice de 1mportanc|a
relativa. Las interrelaci troficas se ot i matrices de sol: en
base al indice de Pianka, ademas se i i di; una matriz bésica
de datos que registro 11 con la la que presentd en
su un agr i entre B. ¥ B. paracnemis en coincidencia con el
fenograma obtenido en base a la frecuencia absoluta de las categorias alimentarias, B.
paracnemis y B. arenarum presentan una dieta poco especializada; por el contrario B.

de parece mas hizado en el de hormigas y colebpteros.
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